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Titel 1

Geometri-Geogebra

Indhold

Udleverede noter vedr. Geogebra -konstruktioner.
P. Madsen:Teknisk matematik. (Erhvervsskolernes Forlag)

punkter, linjer, linjestykker, vinkler, normaler, Cirklen, grundkonstruktioner (med passer og lineal
og 1 Geogebra), trekanter, Pythagoras, sider i ensvinklede trekanter, trekant hojde, median,

vinkelhalvering, indskreven cirkel, omskreven cirkel, firkanter og polygoner.

Opgaverne i noterne laves som hjemmearbjede, herudover skal der afleveres et szt svarende til 4

timers elevtid

Omfang

10 lektioner

Serlige fokuspunkter

At eleven kan:

- opstille, lose og tolke simple geometriske problemer ved hjalp af klassisk geometri

— anvende CAS-varktojer og matematikprogrammer til sivel beregninger som dokumentation
(Geogebra)

It.
Geogebra anvendes til visualisering, konstruktion og dokumentation

Vazsentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning
Individuel leering
Anvendelse af Geogeba
Hjemmeopgave 1
Mundtlig formidling




Titel 2

Trigonometri

Indhold

Teknisk matematik af Preben Madsen

Definition af cosinus, sinus og tangens
Geometriske og trigonometriske beregninger i forbindelse med retvinklede og vilkarlige
trekanter.

Cirklen som en geometrisk figur

Omfang

24 lekt

Serlige fokuspunkter

*  kunne opstille, lose og tolke geometriske problemer ved hjalp af klassisk geometri

*  kunne analysere konkrete teoretiske og praktiske problemstillinger primeart inden for
teknik og naturvidenskab, opstille en matematisk model for problemet, lose det

matematiske problem
*  kunne anvende WordMat og Geogebra til savel beregninger som dokumentation.

*  kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige

skrevne eller talte sprog.

e anvendelse af it og matematikprogrammer pa pc eller lommeregner til sivel symbolsk
som talmassig matematikbehandling, simulering og fortolkning af resultater, benyttelse

af it-vaerktojer til opbygning af en besvarelse med korrekt matematisk notation.

Kernestof: enhedscirkel med vinkelmal grader, definition af cosinus, sinus og
tangens grundleggende klassisk geometti og trigonometri, herunder
trekantsberegninger i retvinklede og vilkirlige trekanter( lengde af sider, vinkler,

indskreven og omskreven cirkels radius, areal af trekant),

Vasentligste arbejdsformer

Klasseundervisning

Individuel leering

Anvendelse af WordMat ogGeogebra
Hjemmeopgave 2

Mundtlig formidling




Titel 3

Cirklen

Indhold

Teknisk matematik af Preben Madsen kap 5
Cirklen som geometrisk figur

Definition radianer, omregning mellem rad og grader cirkelberegninger (korde,
pilhojde, buelengde, omkreds, areal, areal af cirkeludsnit, areal af cirkelafsnit)

Udledning af formlerne

Omfang

10 lektionr

Serlige fokuspunkter

At eleven selvstendigt kan anvende kendt stof i en ny sammenhang.
Opnir kompetencer i at kunne identificere geometriske punkter i figurer hvor der er

kombinationer af cirkler, linjer og trekanter.

Vasentligste arbejdsformer

Mundtlig formidling
Gruppearbjede
Skriftlig arbejde

Hjemmeopgave 4




Titel 4

Overflader

Indhold

Preben Madsen Teknisk matematik
Indhold (Kernestof): Der arbejdes med overflader og rumfang af forskellige figurer herunder: prisme,
cylinder, kegle , keglestub, pyramide, pyramidestub, (kugle , kugleudsnit, kugleafsnit)

Omfang

12 lektioner

Serlige
fokuspunkter

Faglige mal:

kunne opstille, lose og tolke simple geometriske problemer ved hjlp af klassisk geometri
Kunne opstille formler ud fra en ikke matematisk beskrivelse af et problem

Kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne eller talte
sprog.

kunne anvende matematiske teorier og metoder til at formulere, matematisere, analysere og lose
praktiske problemer samt validere og dokumentere deres losninger, primart inden for de tekniske og

naturvidenskabelige fag

kunne anvende CAS-varktojer og matematikprogrammer til sivel beregninger som dokumentation
(Geogebra)

Faglige mil

dokumentere og prasentere et projektforlob, et eksperiment eller en undersogelse skriftligt, mundtligt
og/eller visuelt

anvende projektarbejdsformen pa grundleggende niveau
indga i samarbejdsrelationer pa grundleggende niveau
evaluere kvaliteten af eget arbejde

redegore for udbyttet af arbejdet med en given problemstilling i forhold til de opstillede mal
Projektarbejde

Anvendelse af programmet WordMat til dokumentation og lesning af trigonometriske opgaver samt

rapportskrivning

Vazsentligste
arbejdsforme

r

Klasseundervisning

Individuel leering

Anvendelse af WordMat ogGeogebra
Skriftligt arbejde

Projekter: Emballage

Mundtlig formidling




Titel 5

Rumlige figurer - rumfang

Indhold Preben Madsen Teknisk matematik
Indhold (Kernestof): Der arbejdes med overflader og rumfang af forskellige figurer herunder:
prisme, cylinder, kegle , keglestub, pyramide, pyramidestub, (kugle , kugleudsnit, kugleafsnit)
Omfang 10 lektioner
Sarlige
fokuspunkter Faglige mal:
kunne opstille, lose og tolke simple geometriske problemer ved hjlp af klassisk geometri
Kunne opstille formler ud fra en ikke matematisk beskrivelse af et problem
Kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne
eller talte sprog.
kunne anvende matematiske teorier og metoder til at formulere, matematisere, analysere og lose
praktiske problemer samt validere og dokumentere deres losninger, primart inden for de
tekniske og naturvidenskabelige fag
kunne anvende CAS-varktojer og matematikprogrammer til sdvel beregninger som
dokumentation (Geogebra)
It.
Geogebra anvendes til visualisering, konstruktion og dokumentation. WordMat anvendes til
beregninger og dokumentation
Faglige mal
dokumentere og prasentere et projektforlob, et eksperiment eller en undersogelse skriftligt,
mundtligt og/eller visuelt
anvende projektarbejdsformen pa grundleggende niveau
evaluere kvaliteten af eget arbejde
Anvendelse af programmet WordMat til dokumentation og lesning af trigonometriske opgaver samt
rapportskrivning
Vazsentligste Klasseundervisning

arbejdsforme

t

Individuel lering

Anvendelse af WordMat ogGeogebra

Skriftligt arbejde hjemmeopgave 1 i studieretningen
Projekter: Silo del 1

Mundtlig formidling




Titel 6

Analytisk plangeometri (incl. Ligningslosning)

Indhold

Lzreboger: Preben Madsen Teknisk matematik

Koordinatsystemet og dets kvadranter, afstand mellem to punkter, Midtpunkt af linjestykke, Areal af
trekant (determinant), linjens ligning, haldning, vinkel til vandret, ortogonale linjer, parallelle linjer,
afstand punkt til linje, ligningslesning( 1 grad med en ubekendt, og 2 ligninger med 2 ubekendte),
Metoder: lige store koefficienters metode, indszttelses metode 2.gradsligninger

Cirklens centrumsligning

Omfang

30 lektioner

Serlige
fokuspunkter

Faglige mal:
- kunne opstille, lose og tolke simple geometriske problemer ved hjelp af klassisk geometri
- Kunne opstille formler ud fra en ikke matematisk beskrivelse af et problem

- Kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne

eller talte sprog.

- kunne anvende matematiske teorier og metoder til at formulere, matematisere, analysere og lose
praktiske problemer samt validere og dokumentere deres losninger, primart inden for de

tekniske og naturvidenskabelige fag

- kunne anvende CAS-verktojer og matematikprogrammer til sivel beregninger som
dokumentation (Geogebra)

Anvendelse af programmet WordMat til dokumentation og lesning af plangeometriske opgaver samt
rapportskrivning

Vasentligste
arbejdsforme

r

Klasseundervisning, Individuel lering , Mundtlig formidling
Anvendelse af WordMat ogGeogebra

Skriftligt arbejde Hjemmeopgave 2 i studieretningen
Projekter: Gangbro




Titel 7

Vektorer i planen

Indhold Lzreboger: Preben Madsen Teknisk matematik

Vektordefinition, koordinater, lengde, legde/retning, multipliktion med reelt tal, stedvektor,

addition, modstat vektor, subtraktion, ligevaegt, komposanter, Enhedsvektor, skalarprodukt,

tvarvektor, treantsareal/tyngdepunkt, projektion af vektor pa vektor, afstand punkt linje (2

forskellige), parameterfremstilling for linje.

Omfang 40 lektioner
Serlige Faglige mil:
fokuspunkter ) ) ) ) ) )

- kunne opstille, lase og tolke simple geometriske problemer ved hjlp af klassisk geometrig

- —kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CASvarktojer og
matematikprogrammer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter begrebsudviklingen,
samt til dokumentation

- Kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne
eller talte sprog.

- kunne anvende matematiske teorier og metoder til at formulere, matematisere, analysere og lose
praktiske problemer samt validere og dokumentere deres losninger, primart inden for de
tekniske og naturvidenskabelige fag

It.

Geogebra anvendes til visualisering, konstruktion og dokumentation.

WordMat anvendes til beregninger, visualiseringer og dokumentation

Anvendelse af programmet WordMat til dokumentation og lesning af plangeometriske opgaver
samt rapportskrivning
Vasentligste Klasseundervisning, Individuel lering

arbejdsforme

t

Anvendelse af WordMat ogGeogebra
Skriftligt arbejde Hjemmeopgaver + prove
Projekter: Sejlads

Mundtlig formidling




Titel 8

Funktioner 1

Indhold

Lzreboger: Preben Madsen Teknisk matematik
Funktionsbegerebet, introduktiion til monotoniforhold, definitions og verdimangde, 1. grads

funktion og de dertil horende ligningsystemer, (en ligning med en ubekendst, to ligninger med to
ubekendte, 1 gradsuligheder, dobbeltuligheder, forstegrads ligninger med numerisktegn, stykke vise
funktioner, gentagelse af 2 gradsfunktion og de dertilhorende ligninger (2.

gradsligning og 2 grads ulighed), toppunkt og skaringer med akser,

Omfang

20 lektioner

Sarlige
fokuspunkter

Faglige mil:
- kunne opstille, lose og tolke simple geometriske problemer ved hjlp af klassisk geometri

- kunne anvende relevante matematiske hjxlpemidler, herunder CASverktojer og
matematikprogrammer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter begrebsudviklingen,

samt til dokumentation

- Kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne
eller talte sprog.

-kunne analysere praktiske problemstillinger primeart inden for teknik, teknologi og
naturvidenskab, opstille en matematisk model for problemet, lose problemet samt dokumentere og
tolke losningen praktisk, herunder gore rede for modellens eventuelle begraensninger og dens
validitet It.

Geogebra anvendes til visualisering, konstruktion og dokumentation.

WordMat anvendes til beregninger, visualiseringer og dokumentation Excel: Visualisering og
beregninger

Kernestof: Projektarbejde

Anvendelse af programmet WordMat til dokumentation og lesning af plangeometriske opgaver samt
rapportskrivning

Vasentligste
arbejdsforme

t

Klasseundervisning, Individuel lering
Anvendelse af WordMat ogGeogebra
Hjemmeopgave 4

Projekt: Sejlads

Prove

Mundtlig formidling




Titel 9 Baredygtig udvikling
Indhold . .
Se oplag i mappen for studieomridet
Grafisk repraesentation og regression
Omfang 6 lektioner

Serlige fokuspunkter

Fortolkning og formidling af data
Anvendelse af regression til analyse af data

Vasentligste
arbejdsformer

Selvstendigt arbejde
SO: Analyse af data
Projekt: Formidling af data




Titel 10

Funktioner. (II)

Indhold

Lineazre funktioner, 2. gradsfunktioner , stykkevise funktioner, omvendte funktioner,
sammensatte funktioner, eksponentialfunktioner, logatitmefunktion, potensfunktioner
og logaritmiske funktioner (In(x) og log(x) (regneregler for logaritmer) trigonometriske
funktioner (harmonisksvingning)

Definitions- og verdimangde, regneforskrift, grafisk fremstilling, begrebet lige/ulige
funktion, enkelt-logaritmisk og dobbeltlogaritmisk plot, regression.
Halverings- og fordoblingskonstant, ligningslesning med logaritmer Eleverne skal

arbejde med Excel og WordMat eller geogebra i forbindelse med regression

Omfang

30 lektioner

saerlige fokuspunkter

Kompetencer, lereplanens mal, progression

*  kunne opstille formler og funktionsudtryk ud fra en ikkematematisk beskrivelse af
problemer med variabelsammenhange samt lose disse matematiske problemer og
fortolke resultaterne
kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige reprasentationer
kunne analysere konkrete teoretiske og praktiske problemstillinger primaert inden
for teknik og naturvidenskab, opstille en matematisk model for problemet, lose
det matematiske problem, dokumentere samt tolke losningen praktisk, herunder
gore rede for modellens evt. begrensninger og dens validitet.
kunne anvende WordMat og Excel til sivel beregninger som dokumentation
kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det
daglige skrevne eller talte sprog.
anvendelse af it og matematikprogrammer pa pc eller lommeregner til savel
symbolsk som talmaessig matematikbehandling, simulering og fortolkning af
resultater, benyttelse af it-varktojer til opbygning af en besvarelse med korrekt

matematisk notation.

Kernestof:

ligningslesning bade analytisk, grafisk og ved hjelp af it herunder simple
trigonometriske ligninger og uligheder/dobbeltulighedet, regler for regning med
potenser. funktionsbegrebet, egenskaber ved funktioner af folgende typer:
polynomier, eksponential og eksponentiel vaekstfunktion, potensfunktioner og
logartimefunktioner, beskrivelse af en graf, bestemmelse af en forskrift, herunder
regneregler for logaritmer,halveringstid, fordoblingstid. Benyttelse af regression,
ligningslosning og anvendelse af funktioner ved opstilling af modeller og losning af
tekniske eller naturvidenskabelige problemstillinger. Enkelt og dobbeltlogaritmisk
afbildning.




Vasentligste arbejdsformer

Klasseundervisning

Individuel leering

Anvendelse af WordMat, Excel og GeoGebra
Skriftligt arbejde ,3 afleveringsopgaver,
Modellering projektet: Kyllingers vakst
Mundtlig formidling




Titel 11

Differentialregning

Indhold

Preben Madsen; Teknisk matematik Erhvervsskolernes forlag

Graensevardibegrebet herunder regneregler her for, kontinuitet/ differentabilitet,
tretrinsreglen. Differentialkvotient for elementare funktioner

Lineare funktioner, 2. gradsfunktioner, polynomier, omvendte funktioner,
eksponentialfunktioner (a¥) e¥, potensfunktioner og trigonometriske funktioner (sin(x)
cos(x), tan(x)) logaritmiske funktioner (In(x) og log(x) herudover regler for produkt og
kvotient og sammensatte funktioner (kaderegel)

Definitions- og vaerdimangde, regneforskrift, grafisk fremstilling, monotoniforhold,

maksimum og minimum og regression.

Sarfagligt: Bestemmelse af skra, vandret og lodrette asymptoter.
Implicit differentiation, beviser for udvalgte differentialkvotienter

Omfang

35 lektioner

Serlige fokuspunkter

*  kunne opstille formler og funktionsudtryk ud fra en ikkematematisk beskrivelse af
problemer med variabelsammenhange samt lose disse matematiske problemer og
fortolke resultaterne

*  kunne beregne, fortolke og anvende udtryk for sivel den afledede funktion

*  opna fortrolighed med matematisk tankegang og rasonnement

*  kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige reprasentationer

*  kunne anvende CAS-varktojer og matematikprogrammer til sivel beregninger som
dokumentation

*  kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige
skrevne eller talte sprog.

Vasentligste arbejdsformer

Klasseundervisning

Individuel laering

Anvendelse af WordMat

Skriftligt arbejde ,3 afleveringsopgaver
Mundtlig formidling

Projekt: Optimering




Titel 12

Integralregning

Indhold

litteratur: Teknisk Matematik 3 af Preben Madsen, Erhvervsskolernes forlag, 1997, s. 131 — 159
samt egne noter

Bestemt/ubestemt integral, Fundamentalsztning, arealbestemmelse, Bestemmelse af
stamfunktioner for polynomier, trigonometriske funktioner(sinx, cosx tanx) hyperbler 1/x,

eksponential/tiel funktion a* og e¥, den naturlige logaritmefunktionen In(x)

Supplerende stof: integration ved substitution og partiel integration

Omfang

20 lektioner

Sarlige fokuspunkter

*  Beregning og anvendelse af stamfunktioner

* Anvendelse til arealbestemmelse

*  Trening af den skriftlige kompetence, herunder korrekt matematisk sprog og symbolbrug.
*  Anvendelse af CAS-varktojer specielt WordMat til beregning og dokumentation.

*  Traning i at kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige reprasentationer.
Specielt den matematisk korrekte og den notation der benyttes i matematik programmer.

*  kunne beregne, fortolke og anvende udtryk for savel den afledede funktion

*  TForstéelse af matematisk tankegang og resonnement Bevisforelse

Vasentligste
arbejdsformer

* Klasseundervisning

* Anvendelse af CAS

*  Skriftlige opgaver, sivel hjemmeopgaver som treningsopgaver i undervisningen
*  Mundtlig fremlaggelse beviser og opgaver

¢ Projektarbejder: Tidevand og diger




Titel 13

Omdrejningslegemer

Indhold UV materiale udarbejdet at Inga Bjgrnskov-Christensen +
Bestemmelse af volumen af omdrejningslegemer ved interalregning (hhv. x- og y-akse)
Bestemmelse af kurvelaengde
Bestemmelse af overfladeareal af omdrejningslegeme (hhv x og y-akse)
Der bliver ikke anvendt /udleveret lsererbogsmateriale! Beviser er pa
One note
Omfang 20 lektioner

Serlige fokuspunkter

Faglige mal

- Beregning og anvendelse af stamfunktioner

- Anvendelse til arealbestemmelse

- Trxening af den skriftlige kompetence, herunder korrekt matematisk sprog og symbolbrug.
- Anvendelse af CAS-varktojer specielt WordMat til beregning og dokumentation.

- Trening i at kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige reprasentationer.

Specielt den matematisk korrekte og den notation der benyttes i matematik programmer. -
Forstielse af matematisk tankegang og raesonnement

- Bevisforelse Kernestof:

Bestemmelse af volumen af omdrejningslegemer ved interalregning (hhv. x- og y-akse)
Supplerende stof

Bestemmelse af kurvelengde

Bestemmelse af overfladeareal af omdrejningslegeme (hhv x og y-akse)

Vasentligste
arbejdsformer

*  Klasseundervisning

* Anvendelse af CAS

*  Skriftlige opgaver, sivel hjemmeopgaver som treningsopgaver i undervisningen
*  Mundtlig fremlaggelse beviser og opgaver

*  Projektarbejde Omdrejningslegemer Silo del 2




Titel 14

Optimeringsstrategier ( Linezr optimering)

Indhold Emnet svarer til det vejledende forberedelsesmateriale 1 emnet: Lineaer
optimering i to variable

Den elektroniske version af denne kan tilgas via onenote og lerere pa UVM

Omfang 12 lektioner
Sxrlige
fokuspunkter Kompetencer, lereplanens mal, progression

Med det formal at styrke elevens studiekompetence arbejder eleverne

selvstendigt med et matematisk omride under vejledning her linezer

optimering

Eleverne skal lzere at, arbejde med teoretisk stof, opgavelosning.

* Beregning

* Anvendelse praksis

* Trening af den skriftlige kompetence, herunder korrekt matematisk
sprog og symbolbrug.

* Anvendelse af CAS-varktojer specielt WordMat til beregning og
dokumentation.

* Traning i at kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige
reprasentationer. Specielt den matematisk korrekte og den notation der
benyttes i matematik programmer.

Vasentligste

arbejdsformer

Individuel leering
Anvendelse af WordMat og Geogebra.

Skriftligt arbejde.
Prove: eksamenssat 1 emnet

Projekt: Optimering af proteinindtag




Titel 15

Vektorfunktioner

Indhold

Jensen, Marthinus: htx Mat A s. 80-123 (Systime )

Preben Madsen Teknisk matematik 3 A Erhevervsskolernes forlag

Supplerende stof:

Banekurve, koordinatfunktioner, afbildning af banekurve, den rette linje, afstand, cirklen,
ellipsen, skeering med akserne, vandret og lodret tangentvektor, hastighed, fart, acceleration,
sammensatte bevagelser, omskrivning af vektorfunktion til funktion og omvendt.
Bestemmelse af areal afgrenset af banekurve og x-aksen

Bestemmelse af dobbeltpunkter

Bestemmelse af kurvelengder

Omfang

22 Lektioner

Sexrlige fokuspunkter

Faglige mil

- Eleverne skal lzere at soge information, arbejde i grupper med teoretisk stof,

opgavelosning.

- Forstielse af matematisk tankegang og reesonnement.
- Bevisforelse

- kunne analysere praktiske problemstillinger primart inden for teknik, teknologi og
naturvidenskab, opstille en matematisk model for problemet, lose problemet samt
dokumentere og tolke losningen praktisk, herunder gore rede for modellens eventuelle
begransninger og dens validitet

- kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS-varktojer og
matematikprogrammer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter
begrebsudviklingen, samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregning
og undersogelse af udtryk

Banckurve, koordinatfunktioner, afbildning af banekurve, den rette linje, afstand, cirklen,

ellipsen, skeering med akserne, vandret og lodret tangentvektor, hastighed, fart, acceleration,

sammensatte bevagelser, cykloiden cardioiden, Archimedes spiral, omskrivning af
vektorfunktion til funktion og omvendt

Bestemmelse af areal af lukket omrade afgranset af vektorfunktion.

Bestemmelse af areal afgrenset af banekurve og x-aksen.

Bestemmelse af dobbeltpunkter.

Bestemmelse af kurvelengder.

Vazsentligste
arbejdsformer

*  Klasseundervisning

¢ Individuel lering

* Anvendelse af WordMat og Geogebra.
*  Projektarbejde: Kran , +(Kanon )

e Skriftligt arbejde.

*  Mundtlig formidling.




Titel 16 Numeriske metoder

Indhold Numerisk integration (Hojre-, venstre, midtpunkts og trapezsummer)
Numerisk bestemmelse af nulpunkter (Bisektion og Newtons metode)
Numerisk losning af differentialllinger (Eulers metode)

Omfang 8 lektioner.

Sexrlige fokuspunkter

Kompetencer, lereplanens mil, progression

Med det formal at styrke elevens studiekompetence arbejder eleverne selvstendigt med et
matematisk omrade under vejledning her interpolation og numerisk integration, trapez,
Eulers metode og Newtons metode til nulpunktsbestemmelse

Vasentligste
arbejdsformer

*  Individuel lering

* Anvendelse af WordMat og Geogebra.
*  Skriftligt arbejde.

*  Mundtlig formidling.

*  Der udarbejdes en prove i emnet samt projekt: Fotosyntese




Titel 17

'Vektorer i rummet

Indhold

Teknisk matematik 3, Erhvervskolernesforlag
(+e-bog. Jensen, Marthinus: htx Mat A s. 43 — 52 (Systime ))
Noter om kugle og kuglens tangentplan kan tilgds pa onenote

Vektorer i rummet, herunder det rumlige koordinatsystem, afstandsbestemmelse, stedvektor,
enhedsvektor, lengde af vektor, skalarprodukt, vinkel mellem vektorer, projektion, linjens
parameterfremstilling, vindskeave linjer, planens parameterfremstilling, planens ligning, linjens
skaring med plan, krydsprodukt, skering mellem planer, vinkel mellem planer, skering
mellem linje og plan, vinkel mellem linje og plan, afstand mellem punkt og plan, afstand
mellem punkt og linje.

Kuglen, tangentplan til en kugle, skaring mellem:

En linje og en kugle.

Omfang

30 lektioner

Serlige fokuspunkter

Kompetencer, lereplanens mal, progression
Eleverne skal laere at soge information, arbejde i grupper med teoretisk stof, opgavelosning.

®*  Forstielse af matematisk tankegang og resonnement

®  Bevisforelse

Vazsentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning

Individuel lering

IAnvendelse af WordMat og Geogebra.
Projektarbejde. Denver Museum
Skriftligt arbejde.

Mundtlig formidling.




Titel 18

Optimering af funktioner i to variable (supplerende valg)

Indhold

Indhold svarende til forberedelsesmateriale fra stx

Formilet er at give eleverne en smagsprove pa stof der ligger i direkte foog
forlengelse af gymnasiematematik.

Materialet er til treening af kompetencen at lase og forsta stof selv.

Begrebet og metoden at bestemme et partielt afledet

Eleven lerer at tegne funktioner i to variable, finde maks/min for en funktion i
to variable ved at lose de to partielt afledede mht hhv x og y sat lig med 0

Og eftervisning af arten.

Omfang

16 lektioner

Arbejdsformer

individuelt arbejde
Der laves ikke projekt 1 emnet blot opgaverne der er i materialet




Titel 19

Funktionsanalyse

Indhold

Funktionsanalyse er en repetition af matematiske redskaber Og i
forbindelse med dette er gl. kernestof:

- Definitionsmeangde.

- Grafens skaringspunkter med x- og y-aksen.
- Lokale maksimums- og minimumspunkter.
- Monotoniintervaller.

- Vardimaengde.

Vi skal herudover beskaftige os med vendepunkter (vandret- og skra)
Asymptote bestemmelse (lodret, skra og vandrette asymptoter) Herunder
polynomiers division

Alt skal hjzlpe os til at kunne analysere og skitsere en funktion Der arbejdes
med opgaver for at trene faerdigheder 1 dette

Omfang

10 lektioner

Arbejdsformer

Klasseundervisning, individuelt arbejde
Der laves ikke projekt i emnet blot opgaver




Titel 20

Differentialligninger (I)

Indhold

Anvendelse og forstaelse af differentialligninger som ligninger og opskrivning af
differentialligninger ud fra tekst. Forberedelsesmateriale HTX skr. prove 2011,
ligger elektronisk pa UVM og onenote

Supplerende stof (losning af forste orden linexre differentialligninger, Gztte
metode til losning af differentialligninger)

Omfang

10 lektioner

Serlige fokuspunkter

Eleverne skal lzre selvstendigt under vejledning at, arbejde med teoretisk stof og
opgavelosning. Materialet ligger i umiddelbar forlaggelse af kendt

Stof, herudover bliver alt kernestof indenfor differentialregning gennemgaet

* Beregning

* Anvendelse praksis

* Traning af den skriftlige kompetence, herunder korrekt matematisk sprog og
symbolbrug.

* Anvendelse af CAS-varktojer specielt WordMat til beregning og
dokumentation.

* Traning i at kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige
repraesentationer. Specielt den matematisk korrekte og den notation der
benyttes i matematik programmer.

* Torstaelse af matematisk tankegang og reesonnement

* Bevisforelse

Kernestof: opstilling af differentialligninger ud fra tekstbeskrivelse,
grundleggende differentialligninger, eftervisning af losning ved indsattelse,
linjeelementer, losningskurve Supplerende stof:

y+q y=pt) og y{=htgQy)

Gattemetode til losning af differentialligninger.




Vasentligste
arbejdsformer

Individuel leering
Anvendelse af WordMat/ geogebra
Skriftligt arbejde prove




Titel 21 Differentialligninger (II)

Indhold Preben Madsen: Teknisk matematik

[Teknisk Matematik Bind 3 5.161-188.( Erhvervsskolernes Forlag 1997 ).
Forberedelsesmateriale om grafisk analyse af differentialligninger, UVM
Grundbegreber.

Der arbejdes med forskellige typer af differentialligninger

Y =ht) y'=ht) y=y-(b-ay) y®+p yt=q®t
y =ht) gy

Omfang P4 lektioner

er]ige fokuspunkter Eleverne skal lere at, arbejde med teoretisk stof, opgavelosning.

i Beregning

. Anvendelse praksis

. Traning af den skriftlige kompetence, herunder korrekt matematisk sprog og
symbolbrug,.

* Anvendelse af CAS-vaerktojer specielt WordMat til beregning og dokumentation.
i Trening i at kunne vksle mellem et matematisk begrebs forskellige
reprasentationer.

Specielt den matematisk korrekte og den notation der benyttes i matematik programmer.

Forstielse af matematisk tankegang og rasonnement

i Bevisforelse
Kernestof: simple differentialligninger, eftervisning af losning ved indsattelse, linjeelementer,
losningskurve, opstilling af differentialligninger ud fra en sproglig beskrivelse

Sarfagligt: Separation af de variable og losning af folgende differentialligningstyper:
Yy =ht)y y'=ht) y =y (b-ay
y+tp yt)=qt)  y =ht) g
Grafisk analyse af differentialligninger af typen:
dy

=IO

Vaesentligste Klasseundervisning, Mundtlig formidling

arb ei dsformer Individuel leering
Anvendelse af WordMat

Skriftligt arbejde prove og Projekt: Nedbojning




Titel 22 Diskret matematik

Indhold Rekursionsligninger
Forberedelsesmateriale om rekursionsligninger .

Omfang 20 lektioner

Sarlige fokuspunkter Selvstendigt arbejde med forberedelsesmateriale Opsamling pa det
selvstendige arbejde for hvert kapitel

Arbejde med rekursionsligninger, herunder Newton Raphsons metode og
Eulers metode

Vasentligste Selvstaendigt arbejde, gruppearbejde og klasseundervisning
arbejdsformer

Projekt: Vaskebeholder (diskret matematik) (del I), del (II) og del (I1I)




Titel 23

Integralregning (IIT) (dobbeltintegraler/planintegraler)

Indhold Emnet svarer til det vejledende forberedelsesmateriale 1 emnet:
Planintegraler/dobbeltintegraler
Den elektroniske version af denne kan tilgds via onenote eller UVM
Omfang 12 lektioner
Sarlige Kompetencer, lereplanens mal, progression
fokuspunkter | Med det formil at styrke elevens studickompetence arbejder eleverne selvstendigt
med et matematisk omrade under vejledning her planintegraler (integration af
funktioner i to variable
Eleverne skal lzre at, arbejde med teoretisk stof, opgavelosning.
Beregning
Anvendelse praksis
Traening af den skriftlige kompetence, herunder korrekt matematisk sprog og
symbolbrug.
Anvendelse af CAS-varktojer specielt WordMat til beregning og
dokumentation.
Traening i at kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige
reprasentationer. Specielt den matematisk korrekte og den notation der
benyttes i matematik programmer.
Vesentligste | »  Individuel lering

rbejdsformer

* Anvendelse af WordMat og Geogebra.

¢ Skriftligt arbejde: Opgaver, hvor den nye viden anvendes




Titel 24

DATA -analyse: Deskriptiv statistik

Indhold

Kapitel 7 i Systime Matematik B Htx

Beskrivende statistik.

Positionsmal: minimum, maksimum,

variationsbredde, typetal,

gennemsnit, median, Q1 og Q3.

Kvartilafstand.

Kassediagram/boksplot.

variansen Stikprgvevarians.

Pindediagram.

Sgjlediagram/histogram.
Grupperede observationer

Saerlige
fokuspunkter

arbejde med modellering af en
virkelighedsnaar problemstilling

Vasentligste
arbejdsformer

WordMat/Excel /Geogebra

Projektarbejde ( anvendes IKKE til mundtlig
preve)

Skriftligt arbejde

Mundtlig formidling.




Titel 25

Repetition

Indhold Opsamling pa matematikundervisningen fra de sidste 3 ar, for at skabe lidt
overblik.
Der vil blive arbejdet med mundtlig praesentation af forskellige faglige
emner og der arbejdes med eksamensopgaver

Omfang 24 lektioner

sarlige Fa overblik over stoffet. Traene mundtlig formidling i

fokuspunkter grupper(teoretiskstof, herunder beviser) , traene skriftlighed i form at to

sat eksamensopgaver

Vaesentligste
arbejdsformer

Selvstendigt arbejde, gruppearbejde, mundtlig formidling




